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© Verfahren und Von-lchtung zum RItrleren von 
gasfonmigen oder flQssigen Dispersionen durch die 
porose Wand von HohlfSden, wobel die permeabien 
Bestandtelle nur durch die Poren der Wand der 
Hohlfaden stromen (Dead-End-Rltration), die Hohlfa- 
den von der Dispersion im wesentlichen quer, insbe- 
sondere im wesentlichen senkrecht 2U ihrer LMngs- 
achse, angestrQmt werden und der iangste Stro- 
mungsweg der permeierten Bestandteile im Lumen 
der HohifMden wesentlich kUrzer ist als der ISngste 
StrSmungsweg der Dispersion beim UmstrSmen der 
Hohlfaden vor dem RItrleren. Die HohlfSden sind In 
dem Stromungskanal fGr die Dispersion vorzugswei- 
se im wesentlichen senkrecht zu dessen Langsachse 
(= Stromungsrichtung der Dispersion) angeordnet. 

^wobei die gro/3te Lange der Hohlfaden kletner ist als 

^dessen LMnge. 
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Verfahren und Vorrlchtung zum Filtrieren von gasfdrmfgen oder flUssigen Olspersionen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Rltrieren von gasfCrmigen oder 
flGssigen Dispersionen durch die porose Wand von 
Hohlfaden durch Einstellen und Aufrechterhalten 
einer Druckdifferenz zwischen Dispersionsselte und s 
RItratserte (Pemieatseite), bei welchem die perme- 
abien Bestandteile der Dispersion nur durch die 
Poren der Wand der Hohlfaden stromen. 

Die Erfindung betriffl also eIn sogenanntes 
Dead-End-Ritrierverfahren. auch statisches Ritrier- io 
verfahren genannt, und eine hierzu geeignete Vor- 
richtung. Dieses RItrierverfahren 1st dadurch cha- 
rakterisiert. dafl aile permeablen Bestandteiie einer 
zu flltrierenden Dispersion nur durch das Rltermit- 
tel. im voriiegenden Fall also durch die Poren der is 
Wand von HohifSden, hindurchtreten und sich die 
vom RItermittei, also von der porosen Wand der 
Hohlfaden, zurOckgehaltenen Bestandteile der Dis- 
persion vor dem Fiitermittel ansammeln oder sich 
an diesem ablagern und einen sogenannten RIter- ao 
kuchen bilden. Hierdurch tritt ein ailmMhIiches 
Nachlassen der RIterlelstung ein, was schlieflllch 
eine Reinigung des RItermittels. beispielsweise 
durch RGckspulen. oder ein Auswechsein des RI- 
termittels notwendig macht. 25 

Zum Enreichen hoher RIterleistungen. also gro- 
Ber Pemieatdurchfiasse, wurden auch schon Hohl- 
faden mit einer porosen Wand (porose Hohlfaden) 
eingesetzt, die einen sehr hohen Porenanteil bezo- 
gen auf die HohlfadenwandoberflSche aufwiesen. 30 
Die Hohlfaden sind hierbel jedoch im wesentlichen 
parallel zur Langsachse des Strdmungskanals fOr 
die zu filtrierende Dispersion angeordnet. Nachtei- 
Ilg an den bekannten RItrierverfahren und den hier- 
zu verwendeten Vonichtungen ist somit. dafl bei 35 
diesen die HohlfSden von der Dispersion im we- 
sentlichen in deren LSngsrichtung angestromt wer- 
den. Die LSnge der Hohlfaden entspricht hierbel im 
wesentlichen der LSnge der Filtereinheit. also bei- 
spielsweise der sogenannten Hohlfadenfilterkerze. 40 
Die Lange solcher RIterkerzen ist hSufig durch die 
Abmessungen berelts bestehender Filtereinrichtun- 
gen vorgegeben, denn hSuflg Ist man bestrebt. 
eine vorhandene RIterelnrichtung im wesentlichen 
unverandert zu belassen und ledlglich herkSmmli- 45 
Che RIterkerzen durch Hohlfadenfilterkerzen zu er- 
setzen. 

Dies hatte zur Folge, dafl bei den bisher be- 
kannten Hohlfadenfilterkerzen die LSnge der por6- 
sen Hohlfaden relativ gro/J bemessen werden mufl- 50 
te. was zu einem relativ hohen StrSmungswider- 
stand im Lumen der Hohlfaden. also zu einem 
hohen Oruckverlust. und demzufolge zu einer er- 
heblichen Verminderung der RIterlelstung fOhrte. 

Ein weiterer Nachteil besteht bei diesen be- 



kannten RIter kerzen darin, dafl eine Verlangerung 
der RIterkerze auch zu einer VeriSngerung der 
porosen Hohlf§den und damit zu einer Erhohung 
des Druckverlustes In den HohlfSden fOhrt. Dies hat 
zur Folge. dai3 die durch eine VerlSngerung der 
RIterkerze erzielte Leistungssteigerung nicht pro- 
portional der durch die Verlangerung der porSsen 
Hohlfaden erhaltenen RIterflachenvergroBerung ist 
Eine weltere Verlangerung der Hohlfadenfilterkerze 
und damit der Hohlfadeniange fGhrt bei den be- 
kannten Hohlfadenfilterkerzen somit zu einer immer 
geringeren Leistungszunahme. bis schllefllich ein 
Wert erreicht wird. der durch weltere Verlangerung 
der Hohlfadenfilterkerze praktisch nicht mehr Qber- 
schrltten werden kann. Dieses Problem trItt Insbe- 
sondere bei RIterkerzen mit Hohlfaden auf, die 
einen geringen Innendurchmesser und einen hohen 
Porenanteil. also eIne hohe PenTieabllitMt, aufwei- 
sen. 

Der voriiegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur VerfOgung zu stellen. mit welchen zumindest 
die oben geschilderten Nachteile beseitlgt werden 
und insbesondere eine einer Verlangerung der 
Hohlfadenfilterkerze direkt proportionale Steigerung 
Ihrer RIterieistung erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/J durch ein 
Verfahren gemafl Anspruch 1 und eine Vonlchtung 
gemafi Anspruch 3 gelost. 

Bei dem erfindungsgemaflen Verfahren bzw. 
der erfindungsgemafien Vonrlchtung strSmt die zu 
filtrierende Dispersion Im wesentlichen parallel zur 
Langsachse der Von-fchtung (Fllter-kerze) und sind 
die porSsen Hohlfaden quer zu dieser Stromungs- 
richtung - also nicht parallel, auch nicht im wesent- 
lichen parallel, zur LMngsachse der Von-ichtung - 
angeordnet. so da0 sie von der Dispersion im we- 
sentlichen quer angestromt werden. Die Hohlfaden 
sind dabei vorzugsweise geradlinig ausgeblWet. 

Beim Qegenstand der Erfindung entspricht so- 
mit die grSflte LSnge der HohlfSden Im wesentli- 
chen dem (groflten) Durchmesser der Filterkerze 
und damit der langste Strdmungswg fUr die per- 
meierlen Bestandteile der Dispersion in den Hohl- 
faden im wesentlichen nur dem halben (groflten) 
Durchmesser der Filterkerze. Bel Bemessung der 
erfindungsgemaBen Vonrichtung analog herkommll- 
cher (Hohlfaden-)Rlterkerzen, deren Lange ein 
VIelfaches Ihres Durchmessers betragt, Ist der 
langste Stromungsweg fUr die permelerten Be- 
standteiie der Dispersion somit wesentlich kUrzer 
als der langste Stromungsweg der Dispersion beim 
UmstrSmen der Hohlfaden vor der RItrierung, also 
die Lange des mit den por5sen Hohlfaden ausge- 
fOilten Strdmungskanals fUr die zu filtrierende Dis- 
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persion. 

In besonders bevorzugter Ausgestaltung des 
Gegenstands der Erfindung sind die por3sen Hohl- 
faden im wesentlichen senkrecht zur LSngsachse 
des StrQmungskanals fOr die zu filtrierende Disper- 
sion angeordnet, so da/3 die por5sen Hohlfaden im 
wesentiichen senl<rectit zu ihrer Langsachse von 
der Dispersion angestronnt und umstromt werden. 

Das RItrat (Permeat) tiitt vorzugsweise an der 
au^eren Umfangsflaclie der Riterkerze aus den 
porosen Hohlfaden in einen Filtratsammelraum 
Oder -kanal. 

Die Hohifadenanordnung der erfindungsgenna- 
fien Vorrichtung kann dadurch erreicht werden, dafl 
aus einem Ubiichen Hohlfadenflacliengebilde, also 
beispieisweise einer Hohlfadennnatte, einenn Hohlfa- 
dengewebe, einem Holilfadengeiege u. dgl.. einzel- 
ne Rlterelemente ausgestanzt und Qbereinanderge- 
stapeit werden und dieses so erhaltene Hohlfaden- 
paket nun einem Einbettverfahren unterworfen wird, 
bei welchem die Hohlfadenenden eingebettet wer- 
den. Anschiief^end konnen die Hohlfadenenden 
durch Entfernen sines Tells der Einbettung frelge- 
legt. d.h. wieder geoffnet werden. Innerhaib einer 
Schicht des Hohlfadenpaketes kdnnen die pordsen 
Hohlfaden mit Vorteil parallel angeordnet sein. Es 
ist jedoch auch eine regeliose Anordnung der Hohl- 
faden mfiglich. Die HohlfMden benachbarter 
Schichten konnen sich dartiberhinaus vorzugswei* 
se kreuzen. Das Ausstanzen der Filterelemente 
kann auch bei gleichzertigem Abschweiflen der 
Schnittstellen erfolgen. 

Der Querschnitt des Hohlfadenpaketes kann 
beiiebig sein, Insbesondere rund, vtereckig Oder 
sechseckig. 

Auch die porosen HohlfSden kSnnen einen be- 
llebigen Querschnitt aufweisen. also beispieisweise 
einen runden, ovalen, lobalen und dergl. Quer- 
schnitt. 

Geeignet sind aile pordsen Hohlfaden, die eine 
RItrlerung einer Dispersion beim Aniegen einer 
treibenden Kraft beispieisweise eines DruckgefSI- 
les. bewirken, wobei die Auswahl der am besten 
geeigneten Hohlfaden anhand einfacher Vorversu- 
che getroffen werden kann. Zur Hersteiiung geeig- 
neter pordser HohlfUden sind alle bekannten orga- 
nischen und anorganischen Werkstoffe geeignet. 
aus denen sich porose HohlfMden herstellen les- 
sen. Die Auswahl des Jewells geeigneten Werk- 
stoffs fOr die HohifSden richtet sich nach den che- 
mischen und physikalischen Eigenschaften der zu 
filtrierenden Dispersion. 

Unter HohlfSden werden rohr- bzw. rdhrchen- 
fonmige Gebilde mit beliebigen Abmessungen und 
WandstMrken verstanden, also beispieisweise auch 
sogenannte Kapiilarmembranen.Hohifasem, tubula- 
re Membranen, Rdhrchen, Rohre, SchlMuche usw. 
Diese kannen flexibel oder mehr oder wenlger bie- 



gesteif sein. 

Der Hohlfadenlnnendurchmesser betragt im 
allgmelnen 150 bis 5500 um. Die Wandstarke der 
HohlfMden solite m5glichst gering sein, ohne dal3 

5 die Hohlfaden jedoch bei der erforderlichen Druck- 
differenz koliabieren. Eine Wandstarke im Bereich 
von 50 bis 1500 um wird diesen Anforderungen in 
der Regel gerecht. 

Der (Nenn-)Durchmesser der Poren der poro- 

10 sen Wand der Hohlfaden richtet sich nach dem 
jeweiligen Ei'nsatzgebiet und den hierfur spezifi- 
schen Anforderungen und llegt Qbiicherweise im 
Bereich von 0,05 bis 10 um. 

Die maximale Lange der porosen Hohlfaden 

15 sollte unter BerQcksichtigung ihres Innendurchmes- 
sers bemessen werden, wobei das Verhaitnis von 
Hohlfadenlgnge zu Hohlfadeninnendurchmesser bis 
zu einem Wert von 1000 vorteilhaft ist. Die maxi- 
male Lange der porosen Hohlfaden sollte jedoch 

20 h5chstens die HMIfte der Lange des Hohlfadenpa- 
kets betragen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und die erfin- 
dungsgema/3e Vomchtung sind geeignet zum Abfil- 
tern von Feststoffteilchen aus einem Gas(-Ge- 

25 misch) Oder einer RQssigkeit bzw. einem ROssig- 
keitsgemisch. hierunter faiit auch die Sterilfiltration 
von FlUssigkeiten und Gasen in der pharmazeuti- 
schen. biotechnologischen und chemischen Indu- 
strie, die Reinstwassergewinnung in der Elektronik- 

30 Industrie, die Entkeimungsfiltration in der GetrSnk- 
eindustrie (Bier, Wein, Safte), die Rltrierung von 
Treibstoffen (z.B. fur Flugzeuge), die Rltrierung von 
zu anaiysierenden Fluiden vor den AnalysengerS- 
ten, die Abgas- und Abluftreinigung u. dgl. 

35 Das erfindungsgemafie Verfahren und die erfin- 
dungsgemaiSe Vorrichtung sind darUberhinaus zum 
Abtrennen von RUsslgkeitstrdpfchen aus Gasen 
und FIQsslgkeiten geeignet, so z.B. zum Abfiltrieren 
von OltrQpfchen aus Kompressorluft, WassertrSpf- 

40 Chen aus Treibstoffen u. dgl. 

Die Vorteile des erfindungsgemaOen Verfah- 
rens und der erfindungsgemaflen Vorrichtung kom- 
men insbesondere bei hochpermeablen Hohlfaden, 
also solchen mit einer Wand, die ein grofies Poren- 

45 voiumen aufweist, und/oder Hohlfaden^mit einem 
kieinen Hohlraumquerschnitt (Lumen)^^nd)oder ei- 
ner groen Hohlfadenfllterkerzenlange zur Geltung, 

Um eine mdglichst gieichmaBige Rltrlerlei- 
stung Uber die gesamte LMnge des Hohtfadenpa- 

50 kets zu erreichen. kann das Hohlfadenpaket erfin- 
dungsgema/3 so ausgestaltet werden. dai3 in Stro- 
mungsrichtuhg fOr die zu filtrierende Dispersion die 
Packungsdichte der porosen Hohlfaden zunimmt 
und/oder die Porengrdfle (der Porendurchmesser) 

65 der Hohlfaden zunimmt und/oder das Porenvolu- 
men. also die Anzahl der Poren pro Fiacheneinheit, 
zunimmt und/oder der Hohifadendurchmesser ab- 
nlmmt, um berelts bei gieichbleibender Packungs- 
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dichte mehr RlterflSche pro Volumeneinheit zu er- 
halten, und/oder die LSnge der porosen Hohlfaden 
grdfier wird. Alle diese Ausgestaltungsmoglichkel- 
ten konnen - wie berelts angedeutet -einzein Oder 
in beliebiger Kombination gewahit warden. 

Mit der erflndungsgem§flen Vonichtung wer- 
den somtt u.a. folgende wesentliche Vorteile er- 
reicht: 

- Die Lange der Hohl^denfilterkerze kann verlSn- 
gert werden ohne Zunahme des Druckvedustes in 
den HohlfMden und ohne nennenswerte Zunahme 
des Gesamtdruckverlustes der Filterkerze. 

- Die Verlangerung der Hohlfadenfiiterkerze fOhrt 
zu erner der Veriangerung direkt proportfonalen 
Erhohung der RItrlerlelstung. 

- Es laflt sich ein Hohlfadenpaket mit hoher Pak- 
kungsdichte bei gleichmafllger Durchstr3mbarkeit 
erreichen. 

- Die Fllterlelstung kann In Strdmungsrichtung der 
zu filtrierenden Dispersion unterschiedlich bemes- 
sen werden, also belsplelsweise zu- Oder abneh- 
men. 

- Der Druckverlust In den porc5sen HohlfMden 1st 
wesentiich geringer als bei herkommlichen Hohlfa- 
denfllterkerzen mit parallel zur LMngsachse der Rl- 
terkerze angeordneten HohifgLden. 

Die DIcke (Wandstarke) des aus der Einbett- 
masse gebiideten den Stromungskanal fOr die zu 
filtrierende Dispersion umschilei^enden Rohres 1st 
so zu bemessen, da/3 es den Im betriebllchen Ein- 
satz angewendeten DrClcken standhait. 

Erne erfindungsgemafle Hohlfadenfiiterkerze 
kann dadurch erhalten werden, daB eine entspre- 
chende Anzahi von Hohlfadenschichten Ubereinan- 
dergestapeit und die Hohlfadenenden In an sich 
bekannter Weise dann eingebettet werden. Es 1st 
jedoch auch moglich, auf gleiche Welse zunSchst 
kUrzere RIterkerzen-Abschnttte herzusteilen und 
mehrere dieser Abschnltte dann zu einer Hohlfa- 
denfiiterkerze gewOnschter LSnge zusammenzufQ- 
gen. Die einzeinen Abschnltte konnen zu diesem 
Zweck durch Verkleben, Verschweiflen. durch Zu- 
sammendrQcken mit zwischengelegten Dichtungen 
Oder auf andere Weise mitelnander verbunden wer- 
den. 

In jedem der belden geschilderten Rllle kSn- 
nen zwischen einzeinen Hohlfadenschichten 
und/oder den einzeinen Abschnitten Verstarkungs- 
mittel wie StOtzschelben, StOtzrlnge. Lochschelben. 
textile Oder metallische Gewebe u. dgl. angeordnet 
werden. Diese kdnnen auch so angeordnet und mit 
eingebettet werden, dafl sie eine Armierung der 
aus Einbettmasse, z.B. einer Vergufimasse, gebii- 
deten Wand des Str5mungskanals f(2r die zu flitrle- 
rende Dispersion bewlrken. Auf diese Weise ist es 
dann namlich unter Umstanden moglich, die 
Wandstarke geringer zu bemessen und auf diese 
Weise Einbettmaterial zu sparen und RIterflSche zu 



gewlnnen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der 
Zeichnung nMher erlSutert. Es zeigt: 

Rgur la einen Abschnitt der Vorrlchtung In 
5 perspektivlscher Darsteliungsweise, 

Rgur 1b eine AusfClhrungsform der Vorrich- 
tung in Draufsicht, 

Rgur 2 die Wirkungswelse der Vorrichtung 
in vereinfachter schematlscher Darsteliungsweise, 
10 Rgur 3 eine Ausfuhrungsfonnn mit geschlos- 

senem Gehause, 

Rgur 4 drel Vorrlchtungen in einem gemein- 
samen Gehause. 

Rgur 1a zeigt einen Abschnitt 1 der erfin- 
15 dungsgemaflen Vonrichtung, bei welchem die poro- 
sen Hohlfaden 2 einer Schicht parallel zueinander 
angeordnet sind und die HohlfMden 2 benachbarter 
Schichten sich kreuzen und an den Kreuzungs- 
punkten ggf. berUhren, Die Hohlfaden 2 mUnden 
20 mit ihren offenen Enden an der UmfangsflMche der 
rohrfonmig ausgeblldeten den StrSmungskanal fUr 
die zu filtrierende Dispersion umschlieBenden Ein- 
bettmasse 3. Der Stromungskanal wird von der 
Einbettmasse 3 begrenzt, in welcher die Enden der 
25 porSsen HohlfMden 2 eingebettet sind. Die ZufQh- 
mng fQr die zu filtrierende Dispersion befindet sich 
an den Stirnseiten des Abschnittes 1 der Vorrlch- 
tung, wie durch die beiden senkrecht elngezelchne- 
ten Pfelle angedeutet ist. Das Permeat (RItrat) tritt 
3d zunMchst durch die Poren der Hohlfaden 2 in das 
Lumen der HohlfMden 2 und danach aus den offe- 
nen Enden der Hohlfaden 2 aus, wie durch einige 
eingezeichnete Pfelle angedeutet. Dieses AusfGh- 
rungsbeisplel zeigt sehr deutlich, daj3 die l-Mnge 
35 des Abschnittes 1 der Von-ichtung, d.h. der mit 
Hohlfaden 2 gefOllte StrSmungskanai fUr die zu 
filtrierende Dispersion, beliebig verlMngert werden 
kann. ohne daB sich die LMnge der HohlfMden 2 
vergroflert. Eine erflndungsgemafle Vonichtung 
40 mx sich durch Oberelnanderstapein einer Vieizahi 
des in Rgur la dargestellten Abschnittes 1 herstel- 
len Oder dadurch, dafl die LMnge des mit HohlfM- 
den 2 gefOIIten StrSmungskanals fQr die zu filtrie- 
rende Dispersion wenigstens doppelt so groB wie 
45 die maxlmale Lange der por5sen HohlfMden 2 be- 
messen wird. Die maxlmale LMnge der porSsen 
HohlfMden 2 betrMgt dann hochstens die Halfte der 
LMnge des mit pordsen HohlfMden 2 gefOIIten Stro- 
mungskanals fQr die zu filtrierende Dispersion, also 
50 des Hohlfadenpaketes. 

Rgur lb zeigt eine erfindungsgemafle Vorrlch- 
tung 1 beliebiger Lange in Draufsicht. Auch hierbel 
sind die pordsen HohlfMden 2 schlchtweise Uber- 
elnanderangeordnet wobel die HohlfMden 2 einer 
55 Schicht parallel zueinander und im gleichen gegen- 
seitigen Abstand voneinander angeordnet sind. Die 
HohlfMden 2 benachbarter Schichten kreuzen sich 
hierbei unter eInem Winkel von 60** bzw. 120®. Der 
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Strdmungskanal fUr die zu filtrierende Dispersion 
ist hierbei ebenfalls kreisformig. wahrend die Au- 
fienkontur der Vonrichtung (Rlterkerze) 1 einen 
secliseckigen Quersclinitt aufwelst. Die offenen En- 
den der pordsen l^ohifMden 2 mUnden auch hier an 
der AuSenflache der rohrf3rmlgen au^en sechsek- 
kig ausgebildeten Einbettmasse 3 ftlr die porosen 
HolilfMden 2. Diese Figur zeigt sehr deutlich, 6aQ 
sich mit der vorliegenden Erfindung eine sehr 
gleiclimaCige Verteilung und eine selir geordnete 
Anordnung der Hohlfaden 2 errelchen la^t. Die 
Packungsdichte \MX sich dabei auf einfache Weise 
betspieisweise durch Verringerung des gegenseiti- 
gen Abstands der por5sen l-lohifMden 2 vergrdi3em 
und umgekehrt. 

In Rgur 2 Ist in verelnfachter schematischer 
Darstellungsweise die Wirkungsweise der erfin- 
dungsgemM/Jen Vorrlchtung dargestellt. Eine erfin- 
dungsgemMfie Rlterkerze 6 ist hierbei in einem mit 
Permeat (Rltrat) 5 gefUllten BehMlter 4 angeordnet. 
Die Vonichtung (Rlterkerze) ist an einer Stimseite 
verschlossen, wMhrend die gegenUberliegende 
Stirnseite mit einer Schlauchleitung 7 verbunden 
ist, die die ZufUhrung fUr eine zu filtrierende Dis- 
persion 8 bildet. Die pordsen HohlfMden 2 sind 
auch hierbei im wesentlichen senkrecht zur LMngs- 
achse des Str5mungskanals fOr die zu filtrierende 
Dispersion angeordnet und werden von der Disper- 
sion Im wesentlichen quer. also senkrecht zu ihrer 
LMngsachse. angestrdmt und umstrdmt. Die per- 
meablen Bestandteile der Dispersion (Permeat; Rl- 
trat), die durch die Poren der Wand der HohifSden 
2 in das Lumen der l-lohlfaden 2 gelangen, verias- 
sen die HohlfSden 2 in der durch die Reile 9 
dargestellten Weise und Richtung. An dieser Aus- 
fUhrungsform wird deutlich. dafl gemSfl der Erfin- 
dung der iSngste Strdmungsweg der permeierten 
Bestandteile der Dispersion- im Lumen der HohlfM- 
den 2 wesentlich kQrzer ist als der ISngste Stro- 
mungsweg der Dispersion balm Umstromen der 
Hohlfaden 2 vor der RItration. Dies wird dadurch 
errelcht. da^, wie die Darstellung deutlich zeigt, die 
groj3te Lange der por5sen HohlfMden 2 wesentlich 
kleiner ist als die Lange des mit Hohlfaden 2 
gefQIiten Str5mungskanals fQr die zu filtrierende 
Dispersion. NatUriich kdnnen auch mehrere Rlter- 
kerzen 6 in dem BehSlter 4 angeordnet und an 
eine gemeinsame Oder individuelle ZufGhrieitung 7 
angeschlossen seln. 

Bel der In Rgur 3 dargestellten AusfUhrungs- 
form ist die erflndungsgemai3e Vorrichtung 1 in 
einem geschlossenen Gehause 12 angeordnet, das 
lediglich eine Eintrittsoffnung fUr die zu filtrierende 
Dispersion 8 und eine Austrittsdffhung fUr das Rh 
trat 9 aufwelst. Die rohrfSrmig ausgebildete Einbett- 
masse 11 fUr die porosen HohlfSden 2 Ist hierbei 
von einem StUtzgitter 13 umgeben. Das aus den 
pordsen HohifSden 2 austretende Rltrat tritt hierbei 



durch das StQtzgitter 13 zunSchst in den Sammel- 
raum 15, der die Rlterkerze ringkanalformig um- 
gibt.Der Qbrige Aufbau der Vorrichtung 1 entspricht 
dem der in Rgur 2 dargestellten und zuvor be- 

5 schrlebenen Rlterkerze 6. 

Bei der in Figur 4 dargestellten AusfOhrungs- 
form sind insgesamt drei erfindungsgemafie Rlter- 
kerzen 6 auf einer gemeinsamen Trennwand 10 
angeordnet, die den Verteilerraum 16 fUr die zu 

10 filtrierende Dispersion 8 von dem Sammelraum 15 
fGr das abzufQhrende Rltrat 9 trennt. Im Qbrigen 
werden die genannten RSume 15 und 16 Von dem 
GehMuse 14 begrenzt. Die Wirkungsweise dieser 
Vorrichtung ergibt sich aus der Beschreibung der 

75 Rguren 2 und 3 und den welter oben gemachten 
AusfUhrungen im Ubrigen von selbst. 

Die Rguren 2 bis 4 machen somit deutlich. dafl 
die erfindungsgemSfle Vorrichtung einzein oder in 
mehreren Exemplaren in einem offenen Behaiter 

20 (Figur 2), einzein In einem der Gr50e der Vorrich- 
tung (Rlterkerze) angepafiten geschlossenen Ge- 
hSuse (Rgur 3) Oder in mehreren Exemplaren in 
einem gemeinsamen geschlossenen Gehause 
(Rgur 4) angeordnet seln kann. Eine Anpassung 

ss der erfindungsgemafien Rlterkerze an besehende 
Einrichtungen ist somit mogilch, ohne dafl die LSn- 
ge der Rlterkerze eine leistungsbegrenzende Gro- 
Bb darstellt 

30 

Ansprttche 

1. Verfahren zum RItrieren von gasf5rmigen 
Oder flQssigen Dispersionen durch die porose 

35 Wand von Hohtf^den durch Etnstellen und Aufrech- 
terhalten einer Druckdifferenz zwischen DIsper- 
sionsseite und RItratseite (Permeatseite), bei wel- 
chem die permeablen Bestandteile der Dispersion 
nur durch die Poren der Wand der Hohlfaden stro- 

40 men. dadurch gekennzeichnet. daiS die Hohlfaden 
von der Dispersion im wesentlichen quer ange- 
stromt werden und dai3 der langste Strdmungsweg 
der permeierten Bestandteile der Dispersion Im 
Lumen der Hohlfaden wesentlich kQrzer ist als der 

45 langste Strdmungsweg der Dispersion beim Um- 
strdmen der HohifMden vor dem RItrieren. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dai3 die HohlfSden im wesentlichen 
senkrecht zu ihrer LMngsachse angestrdmt werden. 

so 3. VoMchtung zum DurchfOhren des Verfah- 
rens nach Anspruch 1 und 2 mit einem mit zum 
RItrieren der Dispersion bestimmten porosen Hohl- 
faden gefUliten Stromungskanal fUr die zu filtrieren- 
de Dispersion und wenigstens einer ZufUhrung zu 

55 dem StrSmungskanal, dadurch gekennzeichnet, 
daB die pordsen Hohlfaden in einer Vieizahl von 
Qbereinander-angeordneten Hohlfadenschichten an- 
geordnet sind, 6aB die offenen Enden der HohtfM- 
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den in einer rohrfdnnnig ausgebildeten Einbettmas- 
se eingebettet sind, welche den Stromungskanal 
fQr die zu filtrierende Dispersion umschlieflt und die 
fUr die Dispersion undurchlMssig ist, daQ der Stro- 
mungsi<anal keine AbfUhrung fUr die Dispersion 5 
aufweist und dafl die grd/^te Lange der Hoiiifaden 
wesentlicii kleiner ist ais die Lange das mit den 
i-lohlf3den gefUilten Stromungskanals fUr die Dis- 
persion. 

4. Vorrichtung nacii Ansprucfi 3. dadurcli ge- io 
kennzeichnet. daB die porosen IHohifaden Im we- 
sentlichen senkrecht zur l^ngsaciise des Strd- 
mungskanais fur die zu fiitrierende Dispersion an- 
geordnet sind. 
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